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「バンピング（Bumping）」から「リスク分析」へ

「リスク分析」の動向
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1 増加する取引機会を活用

2 グリークスなどのリアルタイムな感応度に基づく、的確な取引
判断

3 最適ヘッジと残高管理

4 資本・担保管理の強化

5 ハードウェアのコストを削減
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メリット: 迅速で高精度な評価・リスク分析
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遅すぎるなら、
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ハードウェアを追加しましょう。
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current.

主要メディアに
掲載
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全面的な高速化。
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「部分的な
ソリューション」から、
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「包括的な
ソリューション」へ。
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「包括的な
ソリューション」へ。

「AAD のすばらしい点は、処理能力の高さだけでは
ありません。 AAD のおかげで、今まで気づかな
かった問題にも、取り組めるようになったのです」
ダンスケバンク Head of Quantitative Research（定量的研究担当本部長）

Jesper Andreasen氏
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おおまか。
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高精度。
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since the 50’s
& widely used

チェーンルール
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since the 50’s
& widely used 自動微分（アルゴリズム的微分）
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AD Applications
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随伴行列
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反転モード; 随伴行列

フォワードモード; タンジェント
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since the 50’s
& widely used

テープ

チェックポイント
オペレータのオーバーロード
ソースコードの転送
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「比較的単純なコードでも、記録すると数GBのテープ
になります。

ましてやプロダクション・コードは、大型メモリマシン
のキャパシティを超えてしまいます」
ニューメリカルアルゴリズムズグループ (NAG)
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「大まかに言って、
開発には、現在の値のみ
のコードを書く時間の、
およそ倍の時間が必要
です」

ノムラ・インターナショナル Martin Baxter氏
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クオンツ・アナリストは
建築家ではありません。
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達成不可能。
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FINCADは、最も包括的な
ADの特許を取得。
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「デリバティブ業界では、精度がビジネスを左右しま
す。精度面で劣ると、損失は免れません。判断を

誤ったり、惑わされてしまいます」

「FINCAD のF3 リスクレポートは、金利市場関係者に
とって大変参考になります。F3は、高精度なデルタ

を迅速に提供してくれます」

ペンション・インシュアランス・コーポレーション
Rates and Derivatives Desk（金利・デリバティブデスク） Samer Refai氏
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ユーザ定義スト
ラクチャ
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取引

取引要素

金利スワップ Libor・OIS間のスワップ CDS（クレジット・デフォル
ト・スワップ）
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フロー
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フロー

最大値

If条件式
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オプション

スワップ

債券

バスケット
オプション

バミューダン・
スワップション
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「FINCADのF3は、最も柔軟な評価・リスク分析を提供
してくれる、市場で類を見ないソリューションです。 F3
ソリューションのおかげで、ヘッジ戦略の策定から実
施まできめ細やかに行い、イントラデイでのリスク計
測もできるのですから。非常に助かりますね」

英国年金制度（UK Pension Scheme）
ポートフォリオ管理担当シニア・マネージャー
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「存在していることすら知らないリスクが、
実は最大のモデルリスクなのです」

グリニッチ・アソシエイツ
マーケットストラクチャー担当本部長 Kevin McPartland 氏
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「競合他社のほとんどが、その場しのぎのデスクトッ
プソリューションしか使っていません。しかしわが社で
は、堅牢なバックエンド基盤と優れた安定性を備えた
FINCADのプライシング・リスク管理システムによって、
確実な投資プロセスを実現しています。包括的な F3 
ソリューションのおかげで、信頼性の向上と投資管理
の強化を実現し、ポートフォリオのパフォーマンス向

上につながっています」

アッシュバートン・インベストメンツ
インスティチューショナル・ソリューション担当 Paramesan Mathen氏
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モンテカルロシミュレーション 静的レプリケーション

バックワードエボルー
ション

閉形式
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手法

商品
モデル

モンテカルロ

バックワード
エボルー
ション

閉形式

スワップ

ヨーロピアン・
スワップション

バミューダン・
スワップション

ユーザ定義ストラクチャ

LIBORマーケット・モデル

2次ガウスモデル

ハル・ホワイト・モデル
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商品 モデル 手法

価格
リスク
キャッシュフロー
パーレート
グリークス

アウトプット
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お問い合わせは
info@fincad.com
まで
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• 3000 件の取引、 5 つの通貨
–金利スワップ
– Cap・floor （金利オプション）
–スワップション
–異種通貨間の金利スワップ
–外国為替フォワード取引
– クレジット・デフォルト・スワップ(CDS)
–株式・外国為替オプション取引

63

ベンチマークに基づくポートフォリオ
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• 1704 件のレートの提示
• 5 つの通貨
• 各国内市場でOISディスカウ
ンティング

• 異種通貨間の金利に基づい
た外貨割引

• 株式、外国為替、金利のボラ
ティリティ

64

ベンチマークに基づくモデル



© FINCAD

• モンテカルロ
シミュレーション

– エクイティバスケットレインボー
オプション

– FX TARF （1年間毎週）

• バックワードエボルーション
– 外国為替 シングルバリア・ダブルバリア
– アメリカンオプション （最長5年間）
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ベンチマークに基づくエキゾチック商品
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IR スワップ
ポートフォリオ

XC スワップ
ポートフォリオ

外国為替
オプション
ポートフォリオ

株式
オプション
ポートフォリオ

スワップション
ポートフォリオ

外国為替
バリア

ポートフォリオ

CDS
ポートフォリオ

AMO
ポートフォリオ

TARF

バスケット
オプション
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「コードによりますが、
R（費用比率）の標準値は

5 ～50です」
（ニューメリカルアルゴリズムズグループ）



© FINCAD
69

0

2

4

6

8

10

12

Porfolio IR Swaps Swaptions CDS FX Forwards Caps and Floors Equity Options FX Options

m
ill

is
ec

on
ds

 
1取引あたりのコスト

Value Risk



© FINCAD
70

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

American Options TARF Basket Options

m
ill

is
ec

on
ds

 
1取引あたりのコスト（エキゾチック商品）

Value Risk



© FINCAD
71

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Portfolio (3000 trades) 100 FX Barriers 100 American Options 100 TARFs 100 Basket Options

M
B

メモリ消費量

Value Risk



© FINCAD
72

-15%

-10%

-5%

0%

5%

10%
Xc

cy
 G

BP
U

SD
 6

m

Xc
cy

 G
BP

U
SD

 1
y

Xc
cy

 G
BP

U
SD

 1
y6

m

Fu
t. 

Co
nv

ex
ity

 E
U

R

Fu
t. 

Co
nv

ex
ity

 U
SD

ED
 Z

14

ED
 H

15

ED
 M

15

G
BP

EU
R 

Bu
tt

er
fly

 1
y

G
BP

EU
R 

Bu
tt

er
fly

 1
y6

m

G
BP

EU
R 

Ri
sk

 R
ev

 1
y

G
BP

EU
R 

Ri
sk

 R
ev

 1
y6

m

G
BP

U
SD

 B
ut

te
rf

ly
 6

m

G
BP

U
SD

 R
isk

 R
ev

 6
m

EO
N

IA
 sw

ap
 3

m

Fe
d 

Fu
nd

s 1
1m

U
SD

 IR
S 

5y

Eu
rib

or
 c

ap
 1

0%
 2

y

G
BP

 L
ib

or
 c

ap
 6

%

G
BP

 L
ib

or
 c

ap
 7

%

U
SD

 L
ib

or
 c

ap
 7

%

フォワードバンピングと中央バンピングの差異

Forward Bumping Centered Bumping



© FINCAD

-60%

-40%

-20%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

5E-06 1E-05 5E-05 1E-04 5E-04 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5 10

Bump Size in bps

有限差分法による感応度におけるエラー

73



© FINCAD
74

アジェンダ

From Bumping to Analytic Risk

The Analytic Risk Landscape

Universal Algorithmic Differentiation™

Benchmarking with UAD™

結論とメリット

1

2

3

4

5

UAD™を利用したベンチマーキング

「バンピング（Bumping）」から「リスク分析」へ
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ユニバーサル

包括的

思慮深い
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Universal Algorithmic Differentiation™

迅速

高精度

優れた効率性
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1 増加する取引機会を活用

2 グリークスなどのリアルタイムな感応度に基づく、的確な取引

判断

3 最適ヘッジと残高管理

4 資本・担保管理の強化

5 ハードウェアのコストを削減
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メリット: 迅速で高精度な評価・リスク分析
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1 取引機会の増加を活用

2 グリークスなどのリアルタイムな感応度に基づく、的確な取引

判断

3 最適ヘッジと残高管理

4 資本・担保管理の強化

5 ハードウェアのコストを削減
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メリット: 迅速で高精度な評価・リスク分析

ポートフォリオの
数値とリスクへの
影響に関する、
取引前分析

業界標準のハードウェア
を使用し、

GPUよりも優れたパフォー
マンスを実現

特定のリスク要
因を選択しなくて
も、すべてのリス
クが確認できる
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テクマトリックス株式会社
カスタムメイドソリューション事業部 金融ソリューションチーム

高田 光範
Mitsunori Takata

03-4405-7846      

takata@techmatrix.co.jp

www.techmatrix.co.jp/solution/financial/

この資料のお問い合わせ先


